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 مذنهاي پانم ديتا- 1

 ثغيبسي اص يغبنؼبد اخيش کّ دس صييُّ الزقبد فٕسد گشفزّ اص يدًٕػّ دادِ ْبي پبَم ؽذِ 

دس عٕل صيبٌ يٕسد ... ثشاي ثشسعي اعزفبدِ کشدِ اَذ، ثذيٍ رشريت کّ چُذيٍ ثُگبِ، خبَٕاس، کؾٕس ٔ

ردضيّ ٔ رسهيم پبَم ديزب يکي اص يٕضٕػبد خذيذ ٔ کبسثشدي دس . ردضيّ ٔ رسهيم لشاس گشفزّ اعذ

الزقبد عُدي يي ثبؽذ، چشا کّ پبَم ديزب يک يسيظ ثغيبس غُي اص اعلاػبد سا ثشاي گغزشػ دادٌ 

دس ثغيبسي يٕاسد يسمميٍ يي رٕاَُذ اص پبَم ديزب . رکُيکٓبي رخًيٍ ٔ َزبيح رئٕسيک فشاْى يي آٔسد

ثشاي يٕاسدي کّ يغبئم سا ًَي رٕاٌ فمظ ثّ فٕسد عشي صيبَي ٔ يب فمظ ثّ فٕسد يمغؼي 

يثلًا دس ثشسعيٓبي ربثغ رٕنيذ يغئهّ اي کّ ٔخٕد داسد ايٍ . ثشسعي کشد، اعزفبدِ کشدِ ٔ ثٓشِ گيشَذ

دس ايٍ گَّٕ يٕاسد دادِ . اعذ کّ ثزٕاٌ رغييشاد رکُٕنٕژي سا اص فشفّ ْبي ثّ يميبط رفکيک کشد

دس زبني کّ دادِ ْبي . ْبي يمغؼي فمظ اعلاػبري سا دس يٕسد فشفّ ْبي ثّ يميبط فشاْى يي آٔسد

 ثب رهفيك آيبسْبي عشي صيبَي. عشي صيبَي اثشاد ْش دٔ سا ثذٌٔ ْيچ گَّٕ رفکيکي َؾبٌ يي دْذ

 َّ رُٓب يي رٕاَذ اعلاػبد عٕديُذي سا ثشاي رخًيٍ يذنٓبي الزقبد عُدي فشاْى آيبسْبي يمغؼي

                                              
1. Models For Panel Data 

2. Time series Data 
3. Cross- Sectional Data 
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آٔسد، ثهکّ ثش يجُبي َزبيح ثذعذ آيذِ ًْچُيٍ يي رٕاٌ اعزُجبعٓبي عيبعزگزاسي دس خٕس رٕخٓي 

. ثّ ػًم آٔسد

 

مسيت استفاده از داده هاي تهفيقي نسبت به سريهاي زماني و مقطعي - 1-1

دادِ ْبي رهفيمي اعلاػبد آگبْي دُْذِ ثيؾزش، رُٕع يب رغييشپزيشي ثيؾزش، ًْخغي كًزش  -1

دس زبنيكّ عشيٓبي صيبَي . ثيٍ يزغيشْب، دسخبد آصادي ٔ كبسايي ثيؾزش سا فشاْى يي كُذ

 ْبي رهفيمي ثب رٕخّ ثّ ايُكّ رشكيجي اص عشيٓبي صيبَي ٔ   دس دادِ. ثبؽُذگشفزبس ًْخغي يي

  ؽٕد ثبؽذ، ثؼذ يمغؼي يٕخت اضبفّ ؽذٌ رغييش پزيشي يب رُٕع ثغيبس صيبدي يييمغؼي يي

 يضيذ ػًذِ . رٕاٌ ثشآٔسدْبي يؼزجشرشي اَدبو دادكّ ثب دس دعذ داؽزٍ ايٍ اعلاػبد يي

 ْبي يشكت اص يك عشي صيبَي اص  ْبي گشْٔي يؼُي دادِ ْب ايٍ اعذ كّ دادِ دس ايٍ دادِ

خٕاْذ ثٕد ٔ اگش  (N) رش اص ًََّٕ يمغؼي  ْبي يمغؼي ثبنمِٕ اص َظش اعلاػبد غُيًََّٕ

خٕاْذ ثٕد، ايب ثب رهفيك  (T)اص عشيٓبي صيبَي اعزفبدِ ؽٕد رُٓب ثّ اَذاصِ يؾبْذاد " فشفب

افضايؼ خٕاْذ  (N.T)ْب ثّ اَذاصِ رؼذاد يمبعغ ضشثذس رؼذاد يؾبْذاد  ايٍ دٔ رؼذاد دادِ

 . اص پبسايزشْب ؽٕدكبسارشي رٕاَذ يُدش ثّ ثشآٔسدْبي يبفذ كّ ايٍ ايش يي

دس يسبعجّ ٔاسيبَظ خبيؼّ ثب رٕخّ ثّ يؾبْذاد يشثٕط ثّ عشي صيبَي، ٔاسيبَظ ثذعذ آيذِ 

.  ؽٕد ْب يُٓبي رؼذاد پبسايزشْب رمغيى يياص يؾبْذاد ثش رؼذاد دادِ

                                                                               (         1-1ساثغّ)
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:  ْبي گشْٔي داسيىدس زبنيكّ دس دادِ

                                                                  (                2-1ساثغّ)
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دس ايٍ زبنذ يخشج ثضسگزش ؽذِ ٔ ثُبثشايٍ ٔاسيبَظ يسبعجّ ؽذِ كٕچكزش اص ٔاسيبَظ " كّ يؼًٕلا

.  يبثذ ثبؽذ ٔ ثُبثشايٍ كبسايي رخًيٍ افضايؼ يي ْبي عشي صيبَي يياص دادِ" ثذعذ آيذِ فشفب

سا دس دٔ زبنذ يؼُي  (آصيٌٕ يؼُي داس ثٕدٌ كم سگشعيٌٕ) Fثّ ًْيٍ ليبط چُبَچّ آصيٌٕ 

:  عشي صيبَي ٔ رهفيمي يمبيغّ کُيى داسيى

 :دس يذل رُٓب عشي صيبَي

                                                                  (           3-1ساثغّ)
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:  گشدد ثّ فٕسد صيش يسبعجّ ييFدس فٕسريكّ يذل رهفيمي 

                                                                  (          4-1ساثغّ)
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اص يذل رُٓب عشي صيبَي   رٕاَذ ثضسگزش دس يذل رهفيمي ييF ثٕضٕذ يؾخـ اعذ كّ يمذاس 

 داس ثٕدٌ كم سگشعيٌٕ يؼُي ٔخٕد يزغيشْبي رٕضيسي دس يذل رهفيمي ثبؽذ ٔ نزا اززًبل يؼُي

. ثيؾزش خٕاْذ ثٕد

 ْبي يمغؼي ٔ  رشي َغجذ ثّ دادِ ْبي رهفيمي ايكبٌ عشازي انگْٕبي سفزبسي پيچيذِدادِ -2

ثشاي يثبل ثٕعيهّ دادِ ْبي رشکيجي ايكبٌ ثٓزشي .  كُذعشيٓبي صيبَي فشف سا فشاْى يي

.  عبصي كبسايي ركُيكي ٔخٕد داسدثشاي ثشسعي ٔ يذل

 كُذ كّ  گيشي اثشاري سا فشاْى ييْبي رهفيمي ايكبٌ ثيؾزشي ثشاي ؽُبعبيي ٔ اَذاصِ دادِ -3

 .ثٕعيهّ فمظ آيبسْبي يمغؼي ٔ يب عشي صيبَي ثّ عبدگي لبثم ؽُبعبيي َيغذ

 . ؽَٕذْبي رهفيمي اص ٔازذْبي كٕچكي يثم افشاد، ؽشكزٓب ٔ خبَٕاسْب گشدآٔسي يي دادِ -4

 گيشي ًَٕد ٔ  رٕاٌ دس يميبط كٕچك ثب دلذ ثيؾزشي اَذاصِخيهي اص يزغيشْب سا يي

 . ؽَٕذ ْبي َبؽي اص ردًغ افشاد يب ؽشكزٓب ززف يياَسشاف

 رٕاٌ دس َظش گشفذ ايٍ اعذ كّ اعزفبدِ اص  ْب ييايزيبص ديگشي كّ ثشاي رهفيك كشدٌ دادِ

چُبَچّ اص ايٍ ثشؽٓبي . يؾبْذاد يمغؼي يًكٍ اعذ يُدش ثّ ثشآٔسدْبي اسيجي اص پبسايزشْب ؽٕد

 ْبي گشْٔي فشاْى ؽٕد ثشأسدْبي َباسيت ٔ  گيشي ؽٕد ٔ ثّ افغلاذ دادِيمغؼي عي صيبٌ ًََّٕ

. عبصگبسي ايكبٌ پزيش اعذ

 

روشهاي تخمين - 1-2

اعزفبدِ يي ؽٕد،  (عشي صيبَي، يمغؼي)ثش آٔسد سٔاثغي کّ دس آَٓب اص دادِ ْبي رشکيجي 

دس زبنذ کهي، يذل صيش َؾبٌ دُْذِ يک يذل ثب دادِ ْبي . غبنجبً ثب پيچيذگي ْبيي يٕاخّ اعذ

: رشکيجي اعذ

                                                                      (     5-1ساثغّ)
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niکّ دس آٌ ,,, 21 (يثلا کؾٕسْب) َؾبٌ دُْذِ ٔازذْبي يمغؼي ٔTt ,,2,1  ٌثش صيب 

 اييٍ يزغيش k َيض t ٔ kitxاييٍ ٔازذ يمغؼي دس عبل i  يزغيش ٔاثغزّ سا ثشاي itY. اؽبسِ داسد

.  او اعذt اييٍ ٔازذ يمغؼي دس عبل iيغزمم غيش رقبدفي ثشاي 
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 داساي ييبَگيٍ ففش، iteفشك يي ؽٕد خًهّ اخلال   0iteE ٔاسيبَظ ثبثذ ٔ 

  eeE it

22 اعذ .
kitB پبسايزش ْبي يذل يدٕٓل اعذ کّ ٔاکُؼ يزغيش ٔاثغزّ َغجذ ثّ رغييشاد 

k اييٍ يزغيش يغزمم دسi ٔ اييٍ يمغغ t اييٍ صيبٌ سا اَذاصِ گيشي  

دس زبنذ کهي فشك يي ؽٕد کّ ايٍ ضشايت دس ييبٌ رًبيي ٔازذْبي يمغؼي ٔ صيبَي . يي کُذ

ٔني دس ثغيبسي اص يغبنؼبد پژْٔؾي يزغيش ثٕدٌ ايٍ ضشايت ْى ثشاي . يخزهف يزفبٔد اعذ

رًبيي يمبعغ ٔ ْى ثشاي رًبيي صيبَٓبي ثغيبس يسذٔد کُُذِ اعذ ٔ ثبيذ َغجذ ثّ يبْيذ يٕضٕع 

. يٕسد يغبنؼّ ٔ عبيش ؽشايظ، پژْٔؾگش خٕد فشضٓبي يمزضي سا دس خقٕؿ پبسايزشْب رؼييٍ کُذ

:  ايٍ يذل سا يي رٕاٌ ثّ پُح زبنذ صيش رمغيى کشد

رًبيي ضشايت ثبثزُذ ٔ فشك يي ؽٕد کّ خًهّ اخزلال لبدس اعذ رًبو رفبٔد ْبي ييبٌ  -1

. ٔازذْبي يمغؼي ٔ صيبٌ سا دسيبفذ کُذ ٔ رٕضير دْذ

itkitk                             (     6-1ساثغّ)
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ثبثذ اَذ ٔ رُٓب ػشك اص يجذا ثشاي ٔازذْبي يخزهف  (ؽيت ْب)ضشايت يشثٕط ثّ يزغيشْب  -2

 .   يمغؼي يزفبٔد اعذ

                                                                     (     7-1ساثغّ)

itkitk

K

k

iit exY  



2

1 

ثبثذ اَذ ٔني ػشك اص يجذا يبثيٍ يمبعغ ٔ ثيٍ دٔسِ  (ؽيت ْب)ضشايت يشثٕط ثّ يزغيشْب  -3

 .. ْب يزفبٔرُذ

                                                                      (     8-1ساثغّ)
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 .ًّْ ضشايت ثشاي رًبو ٔازذْبي يمغؼي يزفبٔد اعذ -4

                                                                      (     9-1ساثغّ)
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. رًبو ضشايت ْى َغجذ ثّ صيبٌ ٔ ْى َغجذ ثّ ٔازذْبي يمغؼي يزفبٔد اعذ- 5

                                                                  (     10-1ساثغّ)
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 ثغزّ 4ٔ 3،2دس خقٕؿ سٔؽٓبي رخًيٍ يذنٓبي يزکٕس يي رٕاٌ گفذ کّ دس زبنزٓبي 

  يب ربثيشاد رقبدفيثّ ايٍ کّ کذاييک اص ضشايت ثبثذ يب يزغيش ثبؽُذ، ثّ يذنٓبي اثشاد ثبثذ

.  خلافّ کشد1-4کّ يذنٓبي يٕسد ثسث سا يي رٕاٌ دس خذٔل. رمغيى يي ؽَٕذ

 

. يذنٓبي يخزهف زبفم اص رشکيت دادِ ْبي عشيٓبي صيبَي ٔ يمغؼي- 1-4خذٔل

 
 

 

  هاي تهفيقيروش مراحم تخمين مذل بىسيهه داده- 1-3

كّ آيب ؽٕاْذي دال ثش ايٍ اعذ  ؽٕد عٕاني كّ اغهت دس يغبنؼبد كبسثشدي يغشذ يي

.  ْب ٔخٕد داسد يب ايٍ كّ يذل ثشاي رًبو ٔازذْبي يمغؼي يزفبٔد اعذلبثهيذ ادغبو ؽذٌ دادِ

ثؼجبسد ديگش آيب دس يذل يٕسد َظش ثشاي يمبعغ يخزهف ْى ؽيجٓب ٔ ْى ػشك اص يجذأْب يزفبٔد 

: ايٍ عؤال سا يي رٕاٌ ثب فشضيّ صيش يغشذ ًَٕد. اعذ

01
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,:

HNotH

H ii  
 

                                              
1. Fixed Effect 
2. Random Effect 
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فشضيّ يزكٕس سا يي رٕاٌ ثّ ػُٕاٌ يك يدًٕػّ ليٕد خغي سٔي ضشايت دس َظش گشفذ ٔ 

:  ثّ فٕسد ريم اعزفبدِ ًَٕدF يؼشٔف اعذ اص آيبسِ chow testثشاي آصيٌٕ آٌ كّ ثّ 

              (                         11-1ساثغّ)
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: كّ دس آٌ 

ee  : يدزٔس پغًبَذْبي زبفم اص ثشاصػ سگشعيٌٕ يميذ
ititit eXy  اعذ   .

iiee: يدزٔسپغًبَذْبي زبفم اص ثشاصػ سگشعيٌٕ َبيميذ ْش يك اص يؼبدلاد

ititiiit eXy  ثب اعزفبدِ اص سٔػ زذالم يشثؼبد يؼًٕني يي ثبؽذ  .

پزيشفزّ َؾٕد، دنيهي ثش يكغبٌ فشك ًَٕدٌ ؽيجٓب ٔ ػشك اص يجذأ  H0دس فٕسريكّ فشك 

. ٔازذْبي يخزهف يمغؼي ٔخٕد َذاسد

آصيٌٕ ديگشي يغشذ اعذ كّ ثب فشك يزفبٔد ثٕدٌ ػشك اص يجذأ يمبعغ فشضيخ صيش سا 

. يغشذ ًَٕد
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 (ؽيجٓب)كّ ايٍ فشضيّ ثّ فٕسد يك يدًٕػّ ليٕد خغي فمظ سٔي ضشايت يزغيشْبي رٕضيسي 

.  ثّ فٕسد ريم اعزفبدِ يي ؽٕدFدس َظش گشفزّ يي ؽٕد كّ ثشاي آصيٌٕ فشضيخ يزكٕس اص آيبسِ

                                     (   12-1ساثغّ)
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: کّ دس آٌ

ee  :يدزٔس پغًبَذْبي زبفم اص ثشاصػ سگشعيٌٕ يميذ
ititiit eXy  اعذ  .

NNee :زبفم اص ثشاصػ سگشعيٌٕ َبيميذ ْش يك اص يؼبدلاد  يدزٔس پغًبَذِ ْبي

ititiiit eXy   ثب اعزفبدِ اص سٔػ  زذالم يشثؼبد يؼًٕني (OLS) يي ثبؽذ .

پزيشفزّ ؽٕد،عؤال اعبعي ديگشي يغشذ خٕاْذ ؽذ ٔ آٌ ايٍ  H0دسفٕسريكّ فشضيّ 

اعذ کّ آيب رفبٔد دس يمبعغ يخزهف يي رٕاَذ ثٕعيهّ ػشك اص يجذأ خبؿ دس ٔازذ پبعخگٕ 

ثّ ػجبسد ديگش آيب رفبٔد دس ػشك اص يجذأ ٔازذْبي يمغؼي ثّ عٕس ثبثذ ػًم يي كُذ يب . ثبؽذ

ايُكّ ػًهكشدْبي رقبدفي يي رٕاَُذ ايٍ اخزلاف ثيٍ ٔازذْب سا ثغٕس ٔاضر رشي ثيبٌ ًَبيذ كّ ثّ 

رشريت ايٍ دٔ سٔػ دس ادثيبد دادِ ْبي رهفيمي ثّ سٔؽٓبي ثبثذ ٔ اثشاد رقبدفي يؾٕٓس ْغزُذ 

. سٔؽٓبي فٕق انزكش ثّ اخزقبس يٕسد ثسث لشاس يي گيشد" كّ ريلا
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 اثرات ثابت- 1-4

يک سٔػ يزذأل دس فشيٕل ثُذي کشدٌ يذل دادِ ْبي رهفيمي، ثش ايٍ فشك اعزٕاس اعذ 

کّ اخزلافبد ثيٍ ٔازذْب سا يي رٕاٌ ثّ فٕسد رفبٔد ػشك اص يجذا َؾبٌ داد ٔ ثُبثشايٍ دس ساثغّ 

.  يک پبسايزش َبؽُبخزّ اي اعذ کّ ثبيذ ثش آٔسد گشددixْش  (4-5)

iiثّ فشك کّ  yx  ثشداس خضء اخلال ثٕدِ ٔ itاو ثبؽُذ iٔ يؾبْذِ ثشاي ٔازذ T ؽبيم ,

:  سا ثّ فٕسد (5-4) ثٕدِ ثبؽذ دس َزيدّ  ساثغّ T.1داساي اثؼبد

                                            (     13-1ساثغّ)
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 يي ثبؽذ يذل فٕق سا يي رٕاٌ ثّ ؽکم خلافّ صيش T.1يکّ ثب اثؼبد   ثشداسIکّ دس ايٍ فشيٕنٓب 

.  َٕؽذ

                                                                       (    14-1ساثغّ)

  












 nddY ...,1 

 سا ثّ فٕسد Dاييٍ يمغغ يي ثبؽذ زبل اگش يبرشيؼ i يزغيش يدبصي ثشاي َؾبٌ دادٌ idکّ 

 nddD ...1ثب اثؼبد nnT .  رؼشيف کُيى خٕاْيى داؽذ.

                                                                           (     15-1ساثغّ)
  XDY 

يذل .  َبييذِ يي ؽٕد(LSDV)کّ ايٍ ساثغّ ثّ ػُٕاٌ يذل زذالم يشثؼبد يزغيش يدبصي

اخيش يک يذل سگشعيَٕي کلاعيک ثٕدِ ٔ ْيچ ؽشط خذيذي ثشاي ردضيّ ٔ رسهيم آٌ لاصو َيغذ 

 ثّ ػُٕاٌ يک D عزٌٕ دس xٔ n سگشعٕس دس k ثب OLSٔ يي رٕاٌ يذل سا ثب اعزفبدِ اص اسصػ 

لاصو ثّ رکش اعذ کّ يي رٕاٌ دس سٔػ اثشاد ثبثذ، .  پبسايزش ثش آٔسد کشدn+kيذل چُذ يزغيشِ ثب 

ػشك اص يجذا سا عٕسي ثش آٔسد کشد کّ َّ رُٓب دس يمبعغ يخزهف ثهکّ دس صيبَٓبي يخزهف َيض 

 .يزفبٔد اص ْى ثبؽُذ
 

 اثرات تصادفي- 1-5

يذنٓبي اثشاد ثبثذ رُٓب دسفٕسري يُغمي خٕاْذ ثٕد کّ يب اعًيُبٌ داؽزّ ثبؽيى کّ 

اخزلاف ثيٍ يمبعغ سا يي رٕاٌ ثّ فٕسد اَزمبل ربثغ سگشعيٌٕ َؾبٌ داد، دس زبنيکّ يب ًْيؾّ اص 

                                              
1. least square Dummy Variable Model. 
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سٔػ ديگش ثش . نزا سٔؽٓبي ديگش يٕسد اعزفبدِ لشاس يي گيشَذ. ٔخٕد ايٍ يٕضٕع يغًئٍ َيغزيى

آٔسد، سٔػ اثشاد رقبدفي اعذ کّ فشك يي کُذ خضء ثبثذ يؾخـ کُُذِ يمبعغ يخزهف ثّ 

ثب رٕخّ ثّ ايٍ يٕسد، يذل ثب اثشاد . فٕسد رقبدفي ثيٍ ٔازذْب ٔ يُبعك رٕصيغ ؽذِ اعذ

: رقبدفي ثّ ؽکم صيش خٕاْذ ثٕد

 

                                                               (     16-1ساثغّ)

itiitit uXy   

 يٕنف.  سگشعٕس ثّ اضبفّ يک ػشك اص يجذا يي ثبؽذKکّ داساي 
iu يؾخـ کُُذِ خضء رقبدفي  

 دس يغبنؼبد کبسثشدي، يي رٕاٌ.اييٍ ٔازذ ثٕدِ ٔ دس عٕل صيبٌ ثبثذ اعذi يشثٕط ثّ 
iu ٌسا آ

ثبيذ رٕخّ . دعزّ اص ٔيژگيٓبي خبؿ يشثٕط ثّ ْش يمغغ دس َظش گشفذ کّ دس يذل ٔاسد َؾذِ اَذ

داؽذ کّ دس ايٍ زبنذ ٔاسيبَغٓبي يشثٕط ثّ يمبعغ يخزهف ثب ْى يکغبٌ َجٕدِ ٔ يذل يب دچبس 

ثب يؼشفي ايٍ دٔ سٔػ عٕاني .  اعزفبدِ ًَٕدGLSٔاسيبَظ َبًْغبَي يي ثبؽذ کّ ثبيذ اص سٔػ 

کّ پيؼ يي آيذ ايٍ اعذ کّ دس ػًم يب ثبيغزي کذاييک اص سٔؽٓبي يزکٕس سا اعزفبدِ کُيى کّ 

.  کًک يي گيشيىثشاي رقًيى گيشي اص آصيٌٕ ْبعًٍ

 

 آماره هاسمن- 1-6

آيبسِ ايٍ آصيٌٕ کّ ثشاي رؾخيـ ثبثذ يب رقبدفي ثٕدٌ رفبٔد ْبي ٔازذْبي يمغؼي ثّ 

 دٔ ثب دسخّ آصادي ثشاثش ثب رؼذاد يزغيشْبي- فٕسد صيش يسبعجّ يي ؽٕد کّ داساي رٕصيغ کبي

.  اعذ (K)يغزمم   

                                                   (     17-1ساثغّ)    


   ˆˆ)( 12 bbkXW 

:  کّ

                                                     (     18-1ساثغّ)

       ˆˆ VarbVarbVar 
فشضيّ ففش ثٕدٌ آصيٌٕ ْبعًٍ، ثشاثشي ثش آٔسد کُُذِ ْش دٔ سٔػ زذالم يشثؼبد رؼًيى 

: يبفزّ ٔ يزغيش يدبصي اعذ يؼُي داسيى

bH

bH
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
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1. Hausman 
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2چُبَچّ آيبسِ آصيٌٕ يسبعجّ ؽذِ ثضسگزش اص 

k ّخذٔل ثبؽذ فشضي Ho سد  

ؽٕد پظ ثشاثشي ثشآٔسدْبي ايٍ سٔػ سد ٔ رٕفيّ يي ؽٕد کّ اص سٔػ رقبدفي ثشاي دسيبفذ  يي

.  يشازم يخزهف آصيَٕٓب يؾخـ گشديذِ اعذ1-4دس ٔازذْبي يمغؼي اعزفبدِ ؽٕد، کّ دس ؽکم

ركش ؽذ يذل صيش ثقٕسد يبرشيغي َؾبٌ دُْذِ يك " دس زبنذ كهي، ًْبَغٕس كّ لجلا

. يذل ثب دادِ  ْبي ادغبو ؽذِ اعذ

                                                                          (     19-1ساثغّ)

ititit WXY   
 ربثؼي اعذ اص tاو دس صيبٌ i  يزغيش ٔاثغزّ يشثٕط ثّ ٔازذ itYكّ دس آٌ

itX كّ يمبديشk يزغيش 

ايب خًهّ خغب، .  سا دس ثش داسدtاو دس صيبٌ i يغزمم يشثٕط ثّ ٔازذ 
itW  كّ دس ادثيبد الزقبدعُدي

ٔاسد انگٕ َگشديذِ كّ َمغّ افزشاق " رأثيش داسَذ، فشيسب كّ ثش itYثشآيُذ رأثيش كهيّ يزغيشْبيي اعذ 

دس ساثغّ . الزقبدعُدي اعلاػبد رهفيمي ثب الزقبدعُدي اعلاػبد عشي صيبَي ٔ يب يمغؼي اعذ

: فٕق خًهّ خغب يي رٕاَذ رٕعظ عّ خضء ْذايذ ؽٕد

 (انف
i ٌيزغيشْبيي كّ ثشاي ٔازذْبي يمغؼي يزفبٔد، ايب دس عٕل صيبٌ ثبثذ ْغزُذ، ثّ ػُٕا ،

ّ اي يزؾكم اص چُذ ؽشكذ رٕنيذي ٔ دس يك  ّ اي اص ايٍ يزغيشْب يي رٕاٌ ثّ يذيشيذ دس ًََٕ ًََٕ

ػبيم يذيشيذ ثيٍ ؽشكزٓب رفبٔد داسد، ايب ثشاي ْش ؽشكذ دس عٕل . دٔسِ صيبَي يؼيٍ اؽبسِ كشد

ّ ْبي ديگش اص ايٍ . صيبٌ ثبثذ اعذ خُغيذ، رٕاَبيي ٔ يزغيشْبي الزقبدي، اخزًبػي َيض ًََٕ

. يزغيشْبعذ

، يزغيشْبيي كّ ثشاي رًبو ٔازذْبي يمغؼي دس صيبٌ يؾبثّ يكغبٌ ْغزُذ ايب دس عٕل صيبٌ it(ة

. ًََّٕ ايٍ َٕع يزغيشْب، يي رٕاَذ ليًذ، َشش ثٓشِ ٔ يب اَزظبساد َغجذ ثّ آيُذِ ثبؽذ. رغييش يي كُُذ

، يزغيشي كّ َّ رُٓب دس عٕل صيبٌ رغييش يي كُُذ ثهكّ دس ْش صيبٌ ثيٍ ٔازذْبي يمغؼي َيض it(ج

 .يثبل ايٍ يزغيشْب، زدى عشيبيّ، فشٔػ ٔ يب عٕد دس ٔازذْبي رٕنيذي اعذ. يزفبٔرُذ
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. يشازم يخزهف آصيَٕٓبي ثکبسسفزّ خٓذ رخًيٍ- 1-4ؽکم

 

دس الزقبد عُدي اعلاػبد عشي صيبَي ٔ يب يمغؼي، خًهّ خغب رُٓب اص خضء عٕو رؾكيم 

ؽذِ اعذ، يؼُي 
ititw  ّايب دس الزقبدعُدي اعلاػبد رهفيمي دس زبنذ افغلازبً يكغشف

itiitw   ّثشاي زبنذ دٔ عشف ٔ 
ittiitw   يي ثبؽذ كّ ػشك اص يجذأ ثشاي 

 .يذنٓبي دٔ عشفّ ٔ يكغشفّ ثّ فٕسد ريم يي ثبؽذ

                                                                            (     20-1ساثغّ)

tiit   
 :ٔ ثشاي يذنٓبي يك عشفّ

                                                                                     (     21-1ساثغّ)

ii   
ثشاي زبنذ يك عشفّ دس يذل يب فشك يي كُيى كّ ػشك اص يجذأْبي يخزهف دس يمبعغ گَٕبگٌٕ 

ّ اي ردشثّ . ايب دس عٕل صيبٌ يكغبٌ اعذ گضيُؼ ؽكم ٔ َٕع خغب اص ثيٍ دٔ زبنذ ركش ؽذِ يمٕن

.  اعذ

 

 برآورد يك معادنه با استفاده از اطلاعات تهفيقي براي حانت يكطرفه- 1-7

: يذل چُذ يزغيشِ ريم سا دس َظش ثگيشيذ
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                                                             (     22-1ساثغّ)





k

k

itkitkiit ey
2

1  

ّ اي كّ  ثّ گَٕ
ii   11

. اعذ ييبَگيٍ ػشك اص يجذأ يي گٕيُذ ٔ " سا افغلازب
i ٌَؾب 

سٔػ . دُْذح رفبٔرٓبي يٕخٕد دس ييبَگيٍ ػشك اص يجذأ دس ثيٍ ٔازذْبي يمغؼي يخزهف اعذ

رخًيٍ يؼبدنّ ثّ ثبثذ يب رقبدفي ثٕدٌ
iدس فٕسريكّ .  ثغزگي داسد

i ٍثبثذ ثبؽذ، ثشاي رخًي 

زبل آَکّ رقبدفي ثٕدٌ. اص سٔػ سگشعيٌٕ يزغيش يدبصي يب يذل کٕاسيبَظ اعزفبدِ يي ؽٕد
i 

( GLS)يُدش ثّ يذل اخضاي خغب ؽذِ ٔ سٔػ رخًيٍ آٌ سٔػ زذالم يشثؼبد رؼًيى يبفزّ 

. خٕاْذ ثٕد

 : اييٍ ٔازذ يمغؼي دس ؽكم يبرشيغي سا ثّ فٕسد صيش يي رٕاٌ َٕؽذiيؼبدنّ ثشاي 

                                                             (     23-1ساثغّ)

issiiit eBXJNBy  )( 1
 

),,.....,(كّ دس آٌ  21
 itiii yyyy،),.....,,( 21

 itiii eeeeٔ)1,....,1,1(TJ اعذ كّ ًْگي آَٓب 

يبرشيظ .  ْغزُذT.1داساي اثؼبد 
siX  (ثذٌٔ ػشك اص يجذأ )ؽبيم يؾبْذاري اص يزغيشْبي يغزمم 

ًْچُيٍ فشك يي ؽٕد كّ ييبَگيٍ .  يي ثبؽذT.Kثؼذ ايٍ يبرشيظ .  اييٍ ٔازذ يمغؼي اعذiثشاي 

:  خًلاد اخزلال ثشاي ْش ٔازذ يمغؼي عي صيبٌ ففش اعذ، يؼُي

0)(  ie 
:  كٕٔاسيبَظ ْش ٔازذ يمغؼي آَٓب لغشي–يبرشيظ ٔاسيبَظ 

                                                                           (     24-1ساثغّ)

Teii Iee
2

)(  

: ٔ دس ثيٍ ٔازذْبي يخزهف ففش اعذ

ji ،  0)(  iiee 

 يؾبْذِ ثُٕيغى، NTثشاي رًبو ٔازذْبي يمغؼي يؼُي ثشاي  mi دس زبنذ 23-1چُبَچّ يؼبدنّ

: خٕاْيى داؽذ

           (                             25-1ساثغّ)
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

   

اعذ كّ ثب رٕخّ ثّ ففش ثٕدٌ ييبَگيٍ  (OLS) زذالم يشثؼبد يؼًٕني 23-1سٔػ ثشأسد يؼبدنّ

 – كٕٔاسيبَظ، لضيّ گٕٔط – لغشي ثٕدٌ يبرشيظ ٔاسيبَظ eثشداس خًلاد اخزلال، يك 

افضٌٔ ثش آٌ، يبرشيظ . يبسكٕف دس يٕسد ايٍ ثشآٔسدكُُذِ ْب فبدق اعذ STN XJI  

 ثّ رشريت 23-1 كٕٔاسيبَظ ثشاي يؼبدنOLSّفشيٕل ثشآٔسدكُُذِ ْبي . يبرشيظ غيشرقبدفي اعذ

: ثّ ؽشذ صيش اعذ

              (            26-1ساثغّ)
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